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spésob akn nemf.' tento, problém
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vytvorime hraniéne zadani oblast a nésledne pouiijeme algoritmus na vypfBanie

oblasti. V tomto texte uvedieme metodu efektivnejSiu.

Scan Line algoritmus - fivod
Scan Line algoritmus rozkladu patri do_skupiny algoritmov,
ktoré pouZvajii_princip skenovacej priamky: Ak je mozné vyrieit pr

iém,
tlohu z pohl'zdu jednej vodorovnej, alebo uvislej pnamky urobi sa tak. Ulo-

bo sty Okrem ziZenia
informécii z jed-

4 s celotiselnymi y-

:» kde ; nadobiida celodiselné hodnoty
icu YECholoy. mnohonholnﬂm

lo opanych

hrany s lmwych idi hrany
polrovin vzhladom na skenovaciu pnamku). Konkrétna realizicia tohoto skrate-
nia bude zrejma 7 inicializicie datovej Struktury, ktord algoritmus pousiva.

Datové Struktiry pre Scan Line algoritmus

Zakladnym kamefiom détovych Struktir bude zaznam o hrane mnohouholnika.
Tento #iznam bude obsahova tri isla:

1

. magimdinu y-ovi siradnicu hrany; je to viSia « y-ovych siradnic vrcholov
| rozhodovani & je nutné zistovat prienik

3. prevritend hodnota smernice priamky, na korej hrana le; mfﬁ—':,
kde A, B st vrcholy hrany.
V predodlej asti sme hovorili o skratenf hrany zdola v neextremalnom vr-
chole. Toto skrawme realizujeme tak, %e druhi hodnotu zéznamu pre hmnu
budeme i jicu vrcholu hrany, ktory





[image: image2.png]y-ovti stiradnicu, ale, ak je tento vrchol na jeho x-ovti sradni
zvetdient o . Pri tomto skratenf vychadzame z toho, %e ak na priamke so smer-
nicou m le2{ bod so stradnicami [z,y], tak na nej le’f aj bod so siradnicami
[= + Ly +1].

Algummus pouziva dve détove Struktiry: tabulku hrén a tabulku aktivnych
hrén,

Tabuﬂ:a hrdn (! TH} sa vytvara pn inicializécii a m4 riadky oznatené hodno-
tami, ktoré sk priamka nadobudne v j ivych krokoch
hodnoty od najmensiej po najvéiciu y-ovi stiradnicu vrcholov mnohouholntka).

V jednotlivych riadkoch je zoznam zaznamov hran, ktoré maju tato hodnotu
ako svoju minimAlnu y-ovii stradnicu. Ak je vrchol hrany s mensou y-ovou
stradnicou neextrem4lny, hrana bude zapisans a% v dalsom riadku TH (pretoze
je zdola skrétens).

Vsimnime si, Ze aZ teraz, ked je hrana zaradens do TH, méme o nej Gplna
informéciu.

Tabulka aktévnych hrdn (TAH) je zoznam hrén, s ktorymi ma aktuslne sken-
ovacia priamka prienik a vytavira sa potas behu algoritmu vyberanfm zéznamoy
o hranéch z TH.

V tejto tabulke sa druh4 polozka zéznamu o kazdej hrane meni tak, aby
vidy mala hodnotu x-ovej stiradnice prieniku hrany a skenovacej priamky.

Scan Line algoritmus

Na vstupe algoritmu nech je usporiadany zoznam vrcholov mnohouholnfka s
celotiselngmi sdradnicami. Na vystupe algoritmu mé byt tento mnobouholnik
rozlozeng do rastra, t.j. v rastri maja byt vyfarbené prisluiné obrazové body.

1. zisti, ktoré hrany st k vrcholy

2. hrany, ktoré nie sa vodorovné zapfs do TH, TAH inicializuj ako prézdnu,
Y= Ymin
3. Kym TH, alebo TAH s neprézdne opakuj
 vyber z TH hrany v riadku y a daj ich do TAH
o usporiadaj hrany v TAH podla x-ovej siradnice (druhé polozka v
jednotlivych z&znamoch)
o vyber za sebou idfice tseky a vykresli ich
o zru3 tie hrany v TAH, pre ktoré ymaz =y
o pre hrany v TAH zmehi 7 na ¢ + 5
ey:=y+1

Priklad Scan Line algoritmu

Uvedme eSte priklad. Pre mnohouholntk na obrézku, popfeme TH a pre jed-
notlivé kroky aj TAH a vystup algoritmu, jednotlivé vykreslované tiseky.
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Obrézok 1: Priklad mnohouholnika

Priklad Scan Line algoritmu
Uvedme cite priklad. Pre mnohouholnik na obrazku, popSeme TH a pre jed-
notlivé kroky aj TAH a vystup algoritmu, jednotlivé vykresTované tseky.
Mnohouholnik na obrazku ma jednu vodorovnit hranu f, ti do T'H nezaradime
a dva neextremalne vrcholy Ao, Az
Tabul'ka hran vyzeré taki

to:
o o[1[3]-F]  b(3[31%]
1

2 a[STSY]  e[7I51°1]

3
4
5 g[7]0+515]
6
7

Uvedieme teraz jednotlivé iteracie kroku 3 algoritmu (sainame s y = 0):
y= o «7an[A3[TI[3TIIT]

 TAH sa po usporiadéni nezmeni

o vykresii sa asek (3,0] - [3,0], t.j. pixel [3,0]

o 2 TAH sa Ziadna hrana nezrusi

« Tan o [ATTb

ey:=1

y= L = TAH saneament (Sadua hrana sa neprids) afr %
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« TAH sa po usporiadeni nezmeni o R ¢

o vykresli sa usek [3,1] - [4,1], v.J pixde [2,1],[3, 1], 4,1}
% TAH sa iadna hrana nezrusi

o ran o [T ) o (ETE T
=2

g= * T IO EID BT
o TAH a‘wﬂ_rl_r'm a3 [T 31 )31 F 1]
o vykresliasa useky (5, 2)-(3,2)a [3, 21-[4, 2], t. pixle [2,2],(3,2],(4,2)
e z TAH sa Ziadna hrana ‘nezrust
. TAH: umdtﬂ ‘TWE&LI_Ll_ub 5

M = 3. e TAH sanezmeni (¥iadna hrana sa neprid)
e TAH:a[ A3 [T )e[7 [ T -1 1d[5] T b =TT
* vykresliasa iseky (3, 3]-{ 1,3} a (12, 3], 3}. t. plxle [1.3]v[ 3], [3,3], 4,31,15,3)
a0 B0 e IR :
oo [AT0 T E e [T R -1} 4[5 E 1]
ey=4

e s s Miaa sl Eag asafieasacs
o TAH sa po usporiadéni nezmeni
o vykresliasadseky (0,4~ 4 a[§,4]~(2,4], t. pixle[0,4],[1,4],[2,4],(3,4], (4,4}, (5, 4]"
o TAH: [T Z T =T} d(B]E[L}e[B1ET=5]
o A [T S} a[BTA L} e[ 5)

¢
d

g= 5 erAmse[T[E[-1}a5 4]} cmTPmWTm
o« TAH :g[T ] L[ L }e[T[ 2]~ }d[35 T[54 -
o vykresliasa tiseky [, 5)— ,,S]a 4,5]~(4,5], pvde[ﬂ,S]‘[l.S],[2,5],[4,5}
eTAH :g[7 ]I T}e
« 14 [TTTTT o [FTT T
6. s TAH sa neancnf (iadna brana sa nepridd) & i
« TAH sa po usporiadens nezmeni
o vykreslf sa fisek [2,6) — [12,6], t.j. pixle [1,6],[2,6]
2 TAH sa ziadna hrana nezrusi
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7. e TAH sanesmeni (Fiadna hrana sa neprida)
o TAH sa po usporiadeni nezmenf
o vykresl sa usek [1,7] — (2,7], . pixle [1,7],[2,7)
« TAH =0

Pouzita literatira

Ruzicky, E. - Ferko, A. 1995. Pox
1995. ISBN 80-967180-2-9. Bratislava:

vi grafika a spracovanie obrazu.
SAPIENTIA 199

9

. Zara, J. a kol. 1998. Moderni potitacova grafika. ISBN 80-7226-049-9.
Computer Press 1998

[

Juraj Stugel, www.pg.miesto.sk




